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1. Le present rapport est ie rapport d'examen pr^linfiinalre International, etabli par Tadministration chargee de I'examen 
pr^liminalre international en vertu de Tarticle 35 et transmis au deposant conformement k rartlcle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la pr^sente feuille de couverture. 

3. Ce rapport est accompagne d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. ISI un total de (envoyees au deposant et au Bureau international) 3 feuilles. d^finies comme suit : 

lEI les feuilles de la description, des revendicatlons ou des desslns qui ont ete modifiees et qui servant de base 
au present rapport ou des feuilles contenant des rectifications autorisees par la presente administration (voir 
la r&gle 70.16 et rinstruction administrative 607). 

□ des feuilles qui remplacent des feuilles prdcedentes, mais dont la presente administration consldere qu'elles 
contiennent une modification qui va au-deldi de l'expos§ de llnvention qui figure dans la demande 
Internationale telle qu'elle a deposes, comme II est indique au point 4 du cadre n** I et dans le cadre 
suppldmentaire. 

b. □ (envoyees au Bureau international seulement) un total de (preciser le type et le nombre de support(s) 

6lectronlque(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, deposes 
sous fonne d^chiffrable par ordinateur seulement, comme 11 est indique dans le cadre suppl§mentaire relatif au 
listage de la ou des sequences (voir I'instruction administrative 802). 



4. Le present rapport oontlent des indications et les pages con-espondantes relatives aux points suivants : 

Base de I'oplnion 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaut^, I'activit6 inventive et la 
possibility d'appllcation industrlelle 

Absence d'unit6 de invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la 
possibilite d'appllcation Industrielle; citations et explicatioris a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irr^gularites dans la demande Internationale 

Observations relatives k la demande internationale 
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^'oimulaire PCT/IPEA/409 (feuille de litre) (ianvler 2004) 



Demande Internationale n** 
PCT/FR2004yD02736 



Case No. I Base du rapport 



1, 



ten^.TJ'I/' '3 if "9Hf 5 'e present rapport est etabli sur Ja base de la demande Internationale dans la 

langue dans laquelle elle a 6t6 d6pos6e. sauf indication contraire donn^e sous^pSlnt 

□ Le present rapport est etabli sur la base de traductions realis^es g partir de la lanaue d'orioine dans la 
langue suivante .qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : ^ 

□ la recherche Internationale (selon les regies 12.3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande internationale (selon la r^gle 12.4) 

□ I'examen preliminaire international (selon la r^gle 55.2 ou 55,3) 

Description, Pages 

""^ 2 telles quinitiatement d^pos^es 
Revendications, IMo. 

^ ^ deposees avec la demande d'examen preliminaire international 
Dessins, Feullles 

^'^^ telles qu'initialement d6pos§es 

3. □ Les modifications ont entraTn6 I'annulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendrcations, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 
SmI;o^&il®i^^2'!i^ etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

li-^t'^J'^-^^^ vise au point 4 s 'applique, certaines ou toufces ces feullles oeuvent 
etjre revetues de la mention "remplacS" . ^euj.j.j.es peuvent 
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Dotithm^Ho^^^^^^ selon l?article 35.2) quant a la nouveaute, l?activite inventive et la 

possibilite d?appiication industrielle; citations et explications a l?appui de cette declaration 

1. Declaration 
Nouveaute 

Activity Inventive 



Oui: 


Revendications 


1-11 


Non: 


Revendications 




Oui: 


Revendications 


1-11 


Non: 


Revendications 




Oui: 


Revendications 


1-11 


Non: 


Revendications 





2. Citations et explications (r§gle 70.7) 
voir feuille separee 
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Concernant le point V. 



II est fait reference aux documents sulvants dans la prSsente notification: 

D1 : US 5 128 671 A (THOMAS JR WILLIAM A) 7 juillet 1 992 (1 992-07-07) 

D2 : WO 96/06328 A (ELFORD PAUL et al.) 29 f evrier 1 996 (1 996-02-29) 

D3 : US 4 601 206 A (WATSON NORMAN F) 22 juillet 1 986 (1 986-07-22) 

D4 : US 4 787 051 A (OLSON LYNN T) 22 novembre 1 988 (1 988-1 1 -22) 

D5 : FR 2 733 321 A (SMITHS INDUSTRIES PLC) 25 octobre 1996 (1996-10-25) 

D6 : US 5 61 0 337 A (NELSON WILLIAM E) 1 1 mars 1 997 (1 997-03-1 1 ) 

D7 : WO 95/2721 7 A (MADER GERHARD et al) 12 octobre 1 995 (1 995-1 0-1 2) 

D8 : EP 0 997 737 A (AKEBONO BRAKE IND) 3 mai 2000 (2000-05-03) 

D9 : US 4 543 457 A (ALLEN HENRY V ET AL) 24 septembre 1 985 (1 985-09-24) 

1 REVENDICATION INDEPENDANTE 1 

1.1 Le document D1 , qui est considere comme etant Tetat de la technique le plus proche 
de i'objet de la revendication 1 , decrit (les references entre parentheses s'appliquent 
a ce document): 

Un d^tecteur de mouvement a six degres, comportant un support sur lequel sont 
disposes six capteurs de position, en trois palres. 

Selon D1, col. 3, para. 1 , les signes des signaux de ces capteurs indiquent la 
presence, soit d'une translation, soit d'une rotation. Une comparaison des signes de 
chaque paire de capteurs pemnet d'identifier le type de mouvement. 

1 .2 La pr^sente demande est basee sur le m§me principe, mais differe de D1 par les 
details des capteurs indivlduels: 

Chaque paire de capteurs est disposes dans un corps rigide creux singulier. Des 
signaux indiquant le type et signe du mouvement sont g§ner§s quand les deux 
extremltes d'un corps d^fomnable viennent simultan6ment en contact avec des zones 
conductrices correspondantes, disposees sur les parois intemes du corps rigide. 

1 .3 Le probleme que se propose de r^soudre la pr^sente invention peut done etre 
considere comme etant la simplification des dispositifs connus. 

La solution consiste dans une reduction k des signaux binaires, et dans la 
combinaison de chaque paire de capteurs dans un corps rigide commun, avec un 
element d^formable commun, supports dans une partie centrale. 
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1 .4 Les documents du rapport de recherche ne donnent pas d'indication sur cette 
solution: 

D1-D3 concement des d^tecteurs de mouvement constitues par six capteurs 
separes. 

D5 propose de former plusieurs capteurs dans un substrat commun, mais ies 
capteurs individuels different des capteurs proposes dans la demande presente. 
D6 propose des capteurs fomn§s par un element defomiable, supporte dans une 
partie centrale. Des zones conductrices produisant des signaux binalres ne sont 
prevues que sur une seule parol interne. 

Aussi D7 propose des capteurs generant des signaux binaires. Des zones 
conductrices sont fomnees sur deux cot^s d'un Element d^fomiable, mais la 
construction detaillee differe de la solution proposee dans la demande actuelle en ce 
que les elements defomnables ne sont pas supportes dans une region centrale, et 
une seule extremite vient en contact avec les zones conductrices. 

Done, la revendication 1 satisferaft aux exigences des articles 33 2) et 3) du PCT. 

2 REVENDICATIONSD^PENDANTES2-10 



Les revendications 2-10 dependent d'une revendication 1 nouvelle et inventive. Done, 
elles satisfont egalement aux exigences du PCT en matiere de nouveaut6 et 
d'activit6 inventive (article 33 2) et 3) PCT) . 

3 REVENDICATION IND^PENDANTE 1 1 



La revendication 1 1 conceme un precede de fabrication d'un capteur selon 
invention, avec une hybridation de deux substrats par des billes eonstituant une 
Interconnexion conductrice. 

Aucun des documents du rapport de recherche ne donne d'indication sur un tel 
precede. 

Done, la revendication 1 1 satisfait aux exigences du PCT en matiere de nouveaute et 
d'aetivite inventive (article 33 2) et 3) PCT) . 
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Revendications 

1. Ddtecteur de mouvement k six degr^s de liberty comportant un support (1) 
sur lequel sont disposes trois capteurs de position (2a), (2b) et (2c), disposes 

5 sulvant trois axes orthiogonaux, chaque capteur comportant un corps rigide (3), 
des zones conductrices (6b) dispos^es sur le corps rigide (3) et un Element 
deformable (4), electriquement conducteur, pr6sentant une position de repos, 
dans laquelle il est isol§ des zones conductrices (6b), et passant de la position 
de repos k une position active en rSponse h un d§piacement rapide de sens et 

10 de direction pr^d^termin^s, d^tecteur caract^risd en ce que cliaque capteur (2a. 
2b, 2c) comporte quatre zones conductrices (6b), dispos^es deux par deux sur 
deux parois internes oppos^es du corps rigide (3), et en ce que t'^ldment 
deformable (4) associd k chaque capteur (2a, 2b, 2c) est en 6quilibre autour de 
sa partie centrale, r^pond h une translation selon un axe predetermine par une 

15 flexion provoquant un contact simultane et temporaire de ses extremites avec 
les deux zones conductrices (6b) d'une m§me parol interne et repond a une 
rotation autour d'un axe predetermine par un pivotement provoquant un contact 
simultane et temporaire de ses extremites avec deux zones conductrices (6b) 
disposees sur des parois Intemes opposees. 

20 . 

2. Detecteur selon la revendication 1, caracterise en ce qu'll comporte un 
circuit eiectronique de traitement (15), connecte aux zones conductrices (6b) 
des trois capteurs. 

25 3. Detecteur selon I'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 
reiement deformable (4) est une poutre en equilibre autour de son axe median 
transversal. 





4. Detecteur selon la revendication 3, caracterisS en ce que la poutre comporte 
des zones conductrices (6a) k ses extr^mitSs. 

5. Detecteur selon Tune des revendications 1 et 2, caract^risd en ce que 
5 rdlSment d^fomnable (4) est un disque en equilibre autour de son axe central. 

6. Detecteur selon la revendication 5, caract6rise en ce que le disque 
comporte une zone conductrice peripherique (6a) sur chacune de ses faces. 

10 7. Detecteur selon Tune quelconque des revendications 1^6, caracterise en 
ce que T^l^ment ddformable (4) est connects electriquement k une zone de 
contact d'alimentation (10) dIsposSe sur le corps rigide (3) du capteur. 

8. Ddtecteur selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en 
15 ce que Telement deformable (4) est dans une position d'equilibre correspondant 

k la position de repos du capteur pour tout deplacement dont Tacceleration est 
inferieure ou egale a la force de gravite G. 

9. Detecteur selon Tune quelconque des revendications 1^8, caracterise en 
20 ce que le corps rigide d'un capteur comporte deux substrats (7a) et (7b) 

disposes face k face» connectes par des billes (8) constituant une 
Interconnexion diectrique entre les zones conductrices (6b) de i'un des substrats 
(7a) et des zones de contact electrique de sortie (9) formes sur Tautre substrat 
(7b). 

25 

10. Detecteur selon la revendication 9, caracterise en ce que Teiement 
deformable (4) est constitue par deux deml-eiements deformables comportant 
une couche conductrice (12), supportee par un pilier central (11), forme sur une 



15 

», 

zone de contact d'alimentation (10) centrale, formee sur le substrat (7a, 7b) 
correspondant 

11. Proc§d§ de fabrication d'un capteur seion la revendication 10, caracterise 
5 en ce qu'il est r^alisd par des tecliniques de microelectronique et comporte : 

- la formation sur chacun des substrats (7a, 7b) de zones conductrlces (6b), 

de zones de contact d'alimentation (10) et, sur I'un des substrats (7b), de zones 

de contact ^lectrique de sortie (9), 

la formation sur chacun des substrats (7a, 7b) d'un pilier central (11), en 
10 contact avec la zone de contact d'alimentation (10) et supportant une couche 

conductrice (12) destinSe k constituer un demi-element d^formable, 

rinstaliation de billes (8) sur les zones de contact electrique de sortie (9), 
riiybridation des deux substrats (7a) et (7b) disposes face a face. 



